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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Mit Lack beschichtete Folien 

Die vorliegende Erfindung betrifft Folien, beschichtet 
wengistens mit zwei Lackschichten (2) (3) r wobei auf der 
Tragerfolie (1) wenigstens eine Lackschicht (29 vorhan- 
den ist, die strahlenhartbar ist und wenigstens eine zweite 
Lackschicht (3). vorhanden ist, die zumindest teilweise 
ohne Strahlung hartbar ist. Ferner betrifft die Erfindung 
ein Verfahren zur Herstellung dieser Folien sowie deren 
Verwendung fur die Beschichtung von Substraten aus 
Stahl, Aluminium und Kunststoff. 
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Beschreibung 

[0001] Die voriiegende Erfindung betrifft Folien. die mit 
wemgstens zwei Lackschichten beschichtet sind, ein Ver- 
r^«?, ZU ^ erStellung derFolie n sowie deren Verwendung. 
[0002] Bei der heute ublichen nafi-chemischen Lackie- 
rung uber Spruhverfahren sind farbgleiche Beschichtungen 
auf verschiedene Substraten wie Stahl, Aluminium und 
Kunststoff auSerst schwierig herzustellen. Insbesondere die 



Kraftfahrzeugindustrie ist daher daran in'te^sied" dtf fifr .0 T^t ^™ HUs f « lacken b «^n. Insbesondere soil 
dicscn Bcrcicb ncuc LackienmgstcchnoloZ lltttS 



" • ^anci udidii lnieressiert, dau fur 

werden rC1Ch Lackicrun S stcchnolo g icn cntwickclt 
[0003] Folien werden als langfhstige Alternative zur kon- 
ventionellen NaBlackierung diskutiert. Die Beschichtung 
mit Folien kann okonomisch und okologisch eine interes- 
sante Zukunfistechnologie als Alternative zur NaBlackie- 
rung sein. Lack von der Rolle, der eine gleichbleibende 
Farbqualitatgarantiert, ermogUcht die Urnsetzung eines rno- 
dularen, standortubergreifenden Produktionskonzepts mit 
entSDrechenden IfnctPn^rcno^^o^^ i i j— t- • . 



ken. D. h., die Anforderungen an Bruchfestigkeit, Kratzfe- 
stigkeit, Chemikalienbestandigkeit und Witterungsbestan- 
digkeit werden bisher von den beschichteten Folien nicht er- 
lullt. Ebenso konnten bisher Metalliceffekte nicht in Spritz- 
lackqualitat erstellt werden. 

[0 ?}°l . Aufgabe der vo^egenden Erfindung ist es demge- 
maB Folien beschichtet mit wenigstens zwei Lackschichten 
zur Verfugung zu stellen, die eine brauchbare Alternative zu 
den bisher iiblichen Hiissiglacken bilden. Insbesondere soil 

file Kalf- llnrl TT-.«^-r^^ • C 1 •. /m. ~ . . 
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und die Farbtonkonstanz gcwahrlcistct scin. Wcitcrhin soil 
eine verbesserte Haftung der einzelnen Lackschichten er- 
reicht werden. SchlieBlich soli hinsichtlich der mechani- 
schen Festigkeit, insbesondere beziiglich der Bruchfestig- 
keit eine Verbesserung gegenuber dem bisherigen Stand der 
lechnik erzielt werden. Zugleich sollen die Lackschichten 
eine dem bisherigen Fliissiglacken vergleichbare Kratzfe- 
sugkeit, C:hemikaUenbestandigkeit und Witterungsbestan- 
digkeit aufweisen. Zudem ist es Ziel der Erfindung, Metal- 

llCefTP.lrfP in PinAr r»noKfX+ 1 ; »i ... 



entsprechenden Kostenerspami en bTder ' Ferfg^gAucb 20 ^ n" r m T * ^ derEri ^4 Metal- 

bei der Folierung von Schienenfar^eugen eSn lh Ei n £ f V ^ herzusteUe «. ^ dem bisherigen 

sparungen: beispielsweise erfcX 2 A^o n S£ fT"^ Sch !f Blich ist * Aufgabe der 

farbiger Begleitstreifen fur jeden Farbton b ™" ^ * ° hne Rflcks * nde ™<*« 

abkleben, spntzen und trocknen uber 1 bis 2 Tage. Damit fOOllT Die tfinH •« , 

vcrbundcn sind tcurc HaUcnstandzcitcn Durch das dbXe a S , . erfindun g s g e ™Be Losung sind Folien, be- 

Kaschieren. farbiger Lackfolienstr^ sktt SSZZZZF^ 



Kaschieren. farbiger Lackfolienstreifen lassen sich die 
Standzeiten und der Arbeitsaufwand deutUch reduzieren 
Neben wirtschafflichen Gesichtspunkten bestehen auch 
okologische Anreize: keine Emissionprobleme mit Losemit- 
tel im Lackierbetrieb und umweltfreundliche Beschichtung 
m^i Losemittelrecycling beim BeschichtungsprozeB 
10004] Im Stand der Technik wurden schon verschiedene 
Losungsmoglichkeiten diskutiert. So werden in der EP-A- 
J74 551 beschichtete Substrate offenbart, die zur Herstel- 
lung von Anbauteilen ftir Automobilkardsseiien geeienet 
sind. Die in der EP-A-374 551 beschriebenen beschichteten 
oubstrate bestehen aus Metallblechen, die mit mindestens 
einer Lackschicht lackiert sind oder aus Verbundwerkstof- 
fcn, dcrcn Obcrflachcnschicht aus den lackicrtcn Mctallblc- 
chen besteht. Aus der DE-44 24 290.9-A1 sind ferner mit 
mehreren Schichten beschichtete Substrate bekannt Diese 
werden verformt und ggf. mit Hilfe weiterer Materialien 
weiter verarbeitet. Auf diese Weise konnen Anbauteile fflr 
i-ahrzeugkarosserien hergestellt werden. 
[0005] Mit Beschichtungsstoffen beschichtete Fohen wer- 
den femer in der EP0 395 226, EP0 361 823 

[0006] Als Tragerfolien kommen verschiedenste Materia- 
lien in Betracht Aus der DE-43 19 519A1 der 
US 49 335 237 und der EP 0 285*071 ist beispiewise £ 
Linsatz von Pol yesterfolien bekannt. 
[0007] Zur Beschichtung der Tragerfolien werden . grbfl- 
tenteils therrmsche Lacke eingesetzt. Aber auch mit UV- 
Strahlung hartbare Lacke sind erprobt worden. Solche sind 55 
2. B. m der DE 195 35 935 Al, DE 44 39 350-A1 beschrie- 
ben. 

[0008] Fur das Aufbringen der Tragerfolien sind verschie- 
dene Haftvermittler beschrieben worden, beispielhaft sei in 
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rnnAAi -rv ' beschnehen wprHpn JX^rr^r^^^t t»- j , . ' 



US 4 933 237 verwiesen. 

[0009] Die bisher bekannten beschichteten Folien weisen 
verschiedene Nachteile auf. Dies gilt insbesondere hinsicht- 
lich der Thermoverformbarkeit und der Konstanz des Farb- 
tons Probleme bereitet auch der Verbund der einzelnen 
Lackschichten und die Haftung auf dem Substrat. SchlieB- 
lich sind die Folienlacke hinsichtlich mechanischer Stabili- 
tat bisher nicht vergleichbar mit konventioneUen Spritzlak- 



rp .. . .. ° 7 —v^ m u UU ;u, dci acnen aur 

j^JS0S^^ ^ w^gstens eine erste Lackschicht vorhan- 
den ist,;die'strahlenhartbar ist; und wenigstens eine zweite 
Lackschicht vorhanden ist, die zumindest teilweise ohne 
^trahleneinwirkung hartbar ist. Die zweite Lackschicht ist 
mnfo7 0rZUgSWeise zumindest teilweise thermisch hartbar 
[0012] Die strahlenhartbaren Lacke werden vor alien Din- 
gen fur die erste Lackschicht verwendet. Vorzugsweise wer- 
den strahlenhartbare Klarlacke eingesetzt. Es isTaber aiich 

mnf^i ' ;r^ lacke ?u f ^ ben ^d/oder zu pigmentieren. 
LU013] Als Klarlacke werden mit energiereicher Strah- 
lung, wie UV-Strahlung oder Elektronenstrahlung, insbe- 
sondere UV-Strahlung, hartbare Zusarnmensetzungen ein- 
gesetzt. Solche Klarlacke enthalten als wesentlichen Be- 
standtcil mindestens ein mit Strahlung hartbarcs oUgomcrcs 
oder polymeres Bindemittel. 
[0014] Die als Bindemittel eingesetzten Polymere bzw 
Uhgomere weisen iiblicherweise ein zahlenmittleres Mole- 
kulargewicht von 500 bis 50 000, bevorzugt von 1000 bis 
^ ' auf Bevorzugt weisen sie ein Doppelbindungsaquiva- 
lentgewicht von 300 bis 2000, besonders bevorzugt von 400 
bis 900, auf. AuBerdem weisen die ferdg formulierten Bin- 
i™ el ^ 23 ° C bevorzu g t e ine Viskositat von 250 bis 
llOOOmPa-s auf. Vorzugsweise werden sie in einer 
Menge von 5 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 6 bis 45 Gew -% be- 
sonders bevorzugt 7 bis 40 Gew.-%, ganz besonders bevor- 
zugt 8 bis 35 Gew.-% und insbesondere 9 bis 30 Gew -% je- 
weils bezogen auf den Festkorper des Klarlacks angewandt 
[0015] Bcispiclc gccignctcr Bindemittel cntstammcn den 
Oligomer- und/oder Polymerklassen der (meth)acrvlfunk- 
tioneUen (Meth)Acrylcopolymeren, Polyetheracrylaten Po- 
lyesteracrylaten, Polyestern, Epoxyacrylaten, Urethanacry- 
laten, Armnoacrylaten, Melaminacrylaten, Silikonacrylaten 
und Phosphazenacrylaten und den entsprechenden Metha- 
crylaren, wie sie beispielsweise in dem deutschen Patent 



65 



beschrieben werden. Bevorzugt werden Bindemittel einge- 
setzt, die frei von aromatischen Struktureinheiten sind Be- 
vorzugt werden daher Urelhan(meth)acrylate, Phospha- 
zen(meth)acrylate und/oder Polyester(meth)acrylate, beson- 
ders bevorzugt Urethan(meth)acrylate, insbesondere ahpha- 
tische Urethan(meth)acrylate, eingesetzt. 
[0016] Die Urethan(meth)acrylate werden erhalten durch 
Urnsetzung eines Di- oder Polyisocyanats mit einem Ketten- 
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verlangerungsmittel aus der Gruppe der Diole/Polyole und/ 
oder Diamine/Polyamine und/oder Dithiole/PolythioLe und/ 
oder Alkanolamine und anschlieBende Umsetzung der rest- 
lichen freien Isocyanatgruppen mit mindestens einern Hy- 
droxyalkyl(meth)acrylat oder Hydroxyalkylester anderer 5 
ethylenisch ungesattigter Carbonsauren. 
[0017] Die Mengen an Kettenverlangerangsrnitteln, Di- 
bzw. Polyisocyanaten und Hydroxy alky les tern werden da- 
bei bevorzugt so gewahlt, daB 

10 

1. das Aquivalentverhaltnis der NCO-Gruppcn zu den 
reaktiven Gruppen des Kettenverlangerungsmittels 
(Hydroxy 1-, Amino- bzw. Mercaptylgruppen) zwi- 
schen 4 : 1 und 1 : 2, bevorzugt zwischen 3 : 1 und 

3 : 2, liegt und 15 

2. die OH-Gruppen der Hydroxyalkylester der ethyle- 
nisch ungesattigten Carbonsauren in stochiometrischer 
Menge in bezug auf die noch freien Isocyanatgruppen 
des Prapolymeren aus Isocyanat und Kettenverlange- 
rungsmittel vorliegen. 20 

[0018] AuBerdem ist es moglich, die Urethan(meth)acry- 
late herzustellen, indem zunachst ein Teil der Isocyanat- 
gruppen eines Di- oder Polyisocyanates mit mindestens ei- 
nern Hydroxyalkylester umgesetzt- wird, und die rcstlichcn 25 
Isocyanatgruppen anschlieBend rnit einem Kettenverlange- 
rungsmittel umgesetzt werden. Auch in diesem Fall werden 
die Mengen an Kettenverlangerungsmittel, Isocyanat und 
Hydroxyalkylester so gewahlt, daB das Aquivalentverhaltnis 
der NCO- Gruppen zu den reaktiven Gruppen des Kettenver- 30 
langerungsmittels zwischen 4 : 1 und 1 : 2, bevorzugt zwi- 
schen 3 : 1 und 3 : 2 liegt und das Aquivalentverhaltnis der 
restlichen NCOGruppen zu den OH-Gruppen des Hydroxy- 
alkylesters 1 : 1 betragt. Selbstverstandlich sind auch samt- 
liche Zwischenformen dieser beiden Verfahren moglich. 35 
Beispielsweise kann ein Teil der Isocyanatgruppen eines 
Diisocyanates zunachst mit einem Diol umgesetzt werden, 
anschlieBend kann ein weiterer Teil der Isocyanatgruppen 
mit dem Hydroxyalkylester und im AnschluB hicran konnen 
die restlichen Isocyanatgruppen mit einem Diamin umge- 40 
setzt werden. 

[0019] Eine Flexibilisierung der Urethan(meth)acrylate ist 
beispielsweise dadurch moglich, daB entsprechende isocya- 
nat-funktionetle Prapolymere bzw. Oiigomere mit langer- 
kettigen, aliphatischen Diolen und/oder Diarninen, insbe- 45 
sondere aliphatischen Diolen und/oder Diarninen mit min- 
destens 6 C-Atomen umgesetzt werden. Diese Flexibilisie- 
rung sreaktion kann dabei vor oder nach der Addition von 
Acryl- bzw. Methacrylsaure an die Oiigomere bzw. Prapoly- 
mere durchgefuhrt werden. 50 
[0020] Als Beispiele fiir geeignete Urethan(meth)acrylate 
seien auch die folgenden, im Handel erhaltlichen polyfunk- 
tioncllcn aliphatischen Urcthanacrylatc genannt: 

- Crodamer® UVU 300 der Firma Croda Resins Ltd., 55 
Kent, GroBbritanniens; 

- Genomer® 4302, 4235, 4297 oder 4316 der Firma 
Rahn Chemie, Schweiz; 

- Ebecryl® 284, 294, IRR351, 5129 oder 1290 der 
Firma UCB, Drogenbos, Belgien; 60 

- Roskydal® LS 2989 oder LS 2545 oder V94-504 der 
Firma Bayer AG, Deutschland; 

- ViakLin® VTE 6160 der Firma Vianova, Osterreich; 
oder 

- Laromer® 8861 der Firma BASF AG sowie davon 65 
abgewandelte Versuchsprodukte. 

[0021] Die hier aufgefuhrten Systeme sind als 100%-For- 



mulierungen fliissig. Der Gegensatz hierzu ist das von uns 
bevorzugt eingesetzte Urethanacrylat-System im 100%-Zu- 
stand fest. Vorteilhaft fur Lagerung und Transport. Aus dem 
festen Harz werden vor Ort gieBfahige Losungen hergestellt 
Hierfur geeignete Losungsrnittel sind neben anderen THF, 
Aceton, MEK und MEBK. 

[0022] Hydroxylgruppenhaltige Urethan(meth)acrylate 
sind beispielsweise aus den Patentschriften US 4,634,602 A 
oder US 4,424,252 A bekannt 

[0023] Ein Beispiel fur ein geeignetes Polyphospha- 
zcn(mcth)acrylat ist das Phosphazcndimcthacrylat der 
Firma Idemitsu, Japan. 

[0024] Daruber hindus konnen die Klarlacke die in dem 
deutschen Patent DE 197 09 467 CI, Seite 5, Zeile 62, bis 
Seite 6, Zeile 30, beschriebenen Reaktivverdunner, Photoi- 
nitiatoren und Additive, wie Lichtschutzrnittel, Slipadditive, 
Polymerisationsinhibitoren, Mattierungsmittel, Entschau- 
mer, Verlaufsmittel und fllmbildende Hilfsmittel, enthalten. 
[0025] Um Blaschenbildung durch zu schnelle Losemit- 
telfreisetzung wahrend des Trocknungsprozesses zu verhin- 
dern, konnen vorzugsweise dem Klarlack Hochsieder zuge- 
setzt werden. Deren Anteil kann 5% bis 60%, vorzugsweise 
von 10% bis 30% betragen. Als Hochsieder konnen Dioxan, 
Toluol, Ethylacetat eingesetzt werden, vorzugsweise kommt 
Butylacctat zum Einsatz. 

[0026] Die Schichtdicke der Klarlacke liegt bei 1 um bis 
400 um, vorzugsweise 5 um bis 100 pm, besonders bevor- 
zugt bei 15 um bis 60 pm. Grundsatzlich hangt die Wahl der 
Schichtdicke von der Verstreckung der Folie ab. Die ge- 
nannten Mindestschichtdicken beziehen sich auf das End- 
produkt, d. h. eine in der Regel verstreckte Folie. 
[0027] Bei den zumindest teilweise ohne Strahlung hart- 
baren Lacken handelt es sich vorzugsweise um die farbge- 
benden Schichten, die zugleich die Decklackschicht bilden. 
Hier konnen auch aus dem Stand derTechnik bekannte Au- 
toreparaturlacke aufgrund ihrer guten physikalischen Trock- 
nungseigenschaften und ihrer guten Verfiigbarkeit zum Ein- 
satz kommen. 

[0028] Geeignete Rcparaturlackc sind Ein- oder Mchr- 
komponentensy steme. Zweikomponentensysteme enthalten 
bekanntermaBen mindestens eine Verbindung, insbesondere 
ein Bindemittel, mit isocyanatreaktiven funktionellen Grup- 
pen, wie Thiol-, Hydroxyl- und primare und sekundare 
Aminogruppen, insbesondere Hydroxylgruppen, und min- 
destens ein Polyisocyanat. 

[0029] Beispiele fur geeignete Bindemittel sind stati- 
stisch, alternierend und/oder blockartig aufgebaute lineare 
und/oder verzweigte und/oder kammartig aufgebaute 
(Co)Polymerisate von ethylenisch ungesattigten Monome- 
ren, oder Polyadditionsharze und/oder Polykondensations- 
harze. Zu diesen Begriffen wird erganzend auf Rdmpp Lexi- 
kon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stutt- 
gart, New York, 1998, Seite 457, "Poly addition" und "Poly- 
additionsharze (Polyaddukte)", sowie Seiten 463 und 464, 
"Polykondensate", "Polykondensation" und "Polykondensa- 
tionsharze", sowie Seiten 73 und 74, "Bindemittel", verwie- 
sen. 

[0030] Beispiele geeigneter (Co)Polymerisate sind 
CMeth)Acrylat(co)polymerisate oder parti ell verseifte Poly- 
vinylester, insbesondere (Meth)Acrylatcopolymerisate: 
[0031] Beispiele geeigneter Polyadditionsharze und/oder 
Polykondensationsharze sind Polyester, Alkyde, Polyure- 
thane, Poly lac tone, Polycarbonate, Polyether, Epoxidharz- 
Amin-Addukte, Polyharnstoffe, Polyamide, Polyimide, Po- 
lyester-Polyurethane, Polyether-Polyurethane oder Poly- 
ester-Polyether-Polyurethane, insbesondere Polyester-Poly- 
ure thane. 

[0032] Von diesen Bindemitteln weisen die (Meth)Acry- 
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lat(co)polymerisate besondere Vorteile auf und werden des- 
halb besonders bevorzugt verwendet. 

[0033] Herstellverfahren fur (Mem)Acrylatcopoiyrneri- 
sate werden in der europaischen Patentanmeldung 
EP 0 767 185 Al, den deutschen Patenten DE 22 14 650 Bl 
oder DE27 49 576B1 und den amerikanischen Patent- 
schriften US 4,091,048 Al, US 3 781 379 Al 

US 5,480,493 Al, US 5,475,073 Al oder US 5,534,598 Al 
oder in dem Standardwerk Houben-Weyl, Methoden der or- 
ganischen Chemie, 4. Auflage, Band 14/1, Seiten 24 bis 255 
1961, bcschricbcn. Als Rcaktorcn fiir die Copolvmcrisation 
kommen die iiblichen und bekannten Riihrkesse'l, Riihrkes- 
selkaskaden, Rohrreaktoren, Schlaufenreaktoren oder Tay- 
lorreaktoren, wie sie beispielsweise in der Patentschriften 
und den Patentanmeldungen DE 10 71 241 Bl 
EP 0 498 583 Al oder DE 198 28 742 Al oder in dem Arti- 
kel von K. Kataoka in Chemical Engineering Science, Band 
50, Heft 9, 1995, Seiten 1409 bis 1416. beschrieben werden 
in Betracht. 

[0034] Der Anteil Bindemittel an den Reparaturlacken 
kann breit variieren und richtet sich nach den Erfordernissen 
des Einzelfalls. Vorzugsweise werden sie in einer Menge 
von 5 bis 90 Gew.-%, bevorzugt 6 bis 80 Gew.-% besonders 
bevorzugt 7 bis 70 Gew.-% ganz besonders bevorzugt 8 bis 
60 Gcw.-% und insbesondere 9 bis 50 Gcw.-%, jcwcils bc- 
zogen auf den Festkorper des Reparaturlacks, angewandt. 
[0035] Die Polyisocyanate konnen aliphatische, cycloali- 
phatische oder aromatische Grundstrukturen aufweisen. Es 
konnen aber auch mindestens zwei dieser Grundstrukturen 
m einem Polyisocyanat vorliegen. Beispielsweise wird ein 
Polyisocyanat als aliphatisch angesehen, wenn seine lsocva- 
natgruppen ausschlieMch mit aliphatischen Gruppen direkt 
verbunden sind. Sind die Isocyanatgruppen sowohl mit ali- 
phatischen als auch mit cycloaliphatischen Gruppen direkt 
verbunden, handelt es sich urn einen aliphatisch-cycloali- 
phatisches Polyisocyanat. 

[0036] Bevorzugt werden aliphatische, aliphatisch-cy- 
cloaliphatische, cycloaliphatische und aromatische Polyiso- 
cyanate verwendct. 

[0037] Vorzugsweise werden die aromatischen Polyiso- 
cyanate dann eingesetzt, wenn bei den erfindungsgemafien 
Fohen eine gewisse Vergilbungsneigung in Kauf genommen 
werden kann. Kornmt es aber ganz entscheidend auf die Ver- 
gilbungsfreiheit an, werden vorzugsweise aliphatische cy- 
cloaliphatische und ahphatisch-cycloaliphatische Polyiso- 
cyanaten eingesetzt. 

[0038] Beispieie geeigneter Polyisocyanate sind isocva- 
natgruppenhaltige Polyurethanprapolymere, die durch Re- 
aktion von Polyolen mit einem UberschuB an aliphatischen 
aliphatisch-cycloaliphatischen, cycloaliphatischen und aro- 
matischen Diisocyanaten hergestellt werden konnen und be- 
vorzugt niederviskos sind. 

[0039] Beispieie geeigneter aromatischcr Diisocyanatc 
sind 2,4- oder 2,6-Toluylidendiisocyanat, 1,2-, 1 3- oder 1 4- 
Phenylendiisocyanat, 1,2-, 1,3-, 1,4- oder 1 ,4-Naphthylen- 
dnsocyanat oder Di(4-isocyanatopheny-l-yl)methan oder - 
propan. 

[0040]' Beispieie geeigneter aliphatischer, cycloaliphati- 
scher und aliphatisch-cycloaliphatischer Diisocyanate sind 
Isophorondiisocyanat (= 5-Isocyanato-l-isocyanatomethyl- 
1,3,3-trimethyl-cyclohexan), 5-Isocyanato-l-(2-isocyanato- 
eth-1 -yl)- 1 ,3,3-trimethyl-cyclohexan, 5-Isocyanato- 1-(3- 
isocyanatoprop-l-yO-l^^.irimethyl-cyclohexan, 5-Isocva- 
nato-(4-isocyanatobut-l-yl)-l,3,3-trimethyl-cyclohexan ' 1- 
Isocyanato-2-(3-isocyanatoprop-l-yl)-cyclohexan, 1-Iso- 
cyanato-2-(3-isocyanatoeth-l-yl)cyclohexan, 1-Isocvanato- 
2-(4-isocyanatobut-l-yl)- C yclohexan, 1 ,2-Diisocyanatocy- 
clobutan, 1,3-Diisocyanatocyclobutan, 1,2-Diisocyanatocy- 



clopentan, 1,3-Diisocyanatocyclppentan, 1,2-Diisocyanato- 
cyclohexan, 1,3-Diisocyanatocyclohexan, 1,4-Diisocyana- 
tocyclohexan, Dicyclohexylmethan-2,4'-diisocyanat Tri- 
methylendiisocyanat, Tetramethylendiisocyanat, Pentame- 
5 thylendusocyanat, Hexamethylendiisocyanat (HDI) Ethy- 
lethylendiisocyanat, Trimethylhexandiisocyanat, Heptame- 
thylendusocyanat, Methylpentyldiisocyanat (MPDI) No- 
nantriisocyanat (NTT) oder Diisocyanate, abgeleitet von Di- 
merfettsauren, wie sie unter der Handelsbezeichnung DDI 
10 1410 von der Firma Ilenkel vertrieben und in den Patent- 
schriften WO 97/49745 und WO 97/49747 bcschricbcn 
werden, msbesondere 2-Heptyl-3,4-bis(9-isocyanatononyl)- 
1-pentyl-cyclohexan, oder 1,2-, 1,4- oder l,3-Bis(isocyana- 
tomethyl)cyclohexan, 1,2-, 1,4- oder 1, 3-Bis(2-isocyanato- 
15 eth-l-yl)cyclohexan, l,3-Bis(3-isocvanatoprop-l-yl) C yclo- 
hexan, 1,2-, 1,4- oder l,3-Bis(4-isocyanatobut-l-yl)cyclo- 
hexan oder flussiges Bis(4-isocyanatocyclohexyl)methan ei- 
nes trans/trans-Cxehalts von bis zu 30 Gew.-%, vorzugsweise 
25 Gew.-% urid insbesondere 20 Gew.-%, wie es den Patent- 
20 anmeldungen DE44 14 032A1, GB 1220717 Al 
DE 16 18 795 Al oder DE 17 93 785 Al beschrieben wird] 
bevorzugt Isophorondiisocyanat, 5-Isocyanato-l-(2-isocya- 
natoetli-l-yl).l ? 3,3-trimethyl-cyclohexan, 5-Isocyanato-l- 
(3-isocyanatopror>l-yl)-l,3,3-trimethyl-cyclohexan, 5-Iso- 
25 cyanatc»(4-isocyanatobut-l-yl)-l,3,3-trimcthyl-cyclohcxan 

1- Isocyanato-2-(3-isocyanatoprop- l-yl)-cyclohexan, 1-Iso- 
cyanato-2-(3-isocyanatoeth-l-yl)cyclohexan, 1-Isocyanato- 

2- (4-isocyanatobut-l-yl)-cyclohexan oder HDI, insbeson- 
dere HDL 

30 [0041] Es konnen auch Isocyanurat-, Biuret-, AUophanat- 
Iminooxadiazindion-, Urethan-, Hamstoff-, Carbodiimid- 
und/oder Uretdiongruppen aufweisende Polyisocyanate (B) 
verwendet werden, die in iiblicher und bekannter Weise aus 
den vorstehend beschriebenen Diisocyanaten hergestellt 
35 werden. Beispiel geeigneter Herstellungsverfahren und Po- 
lyisocyanate sind beispielsweise aus dem Patentschriften 
^i'JSo 591A ' US-A-4,419,513, US 4,454,317 A, 
EP 0 646 608 A, US 4,801,675 A, EP 0 183 976 Al 
DE4015 155 Al, EP0 303 150 Al, EP 0496 208 Al' 
40 EP0524500A1, EP0566037A1, US f 5,258,482 A T 
US 5,290,902 Al, EP 0 649 806 Al, DE 42 29 183 Al oder 
EP 0 531 820 Al bekannt oder sie werden in der nicht vor- 
veroffendichten deutschen Patentanmeldung 

DE 100 05 228.2 beschrieben. g 
45 [0042] Desweiteren kommen die in der deutschen Patent- 
anmeldung DE 196 09 617 Al beschriebenen Addukte von i 
Polyisocyanaten mit isocyanatreaktiven funktionellen Grup- 
pen enthaltenden Dioxanen, Dioxolanen und Oxazolidinen, 
die noch freie Isocyanatgruppen enthalten oder in Kombina- 
50 non mit anderen Polyisocyanaten eingesetzt werden, als Po- 
lyisocyanate in Betracht. 

[0043] Der Gehalt derBeschichtungsstoffe an Polyisocya- 
naten kann schr brcit variieren und richtet sich nach den Er- 
fordernissen des Einzelfalls, insbesondere nach dem Gehalt 
55 der Bestandteile an isocyanatoreaktiven Gruppen. Vorzugs- 
weise liegt der Gehalt bei 5 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 6 bis 
45 Gew.-%, besonders bevorzugt 7 bis 40 Gew.-%, ganz be- 
sonders bevorzugt 8 bis 35 Gew.-% und insbesondere 9 bis 
30 Gew.-%, jeweils bezogen auf den Festkorper des erfin- 
60 dungsgemaBen Beschichtungsstoffs. 

[0044] Daruberhinaus enthalten die Reparaturlacke Be- 
standteile, die sie strahlenhartbar machen. 
[0045] Beispieie geeigneter strahlenhartbarer Bestandteile 
sind die vorstehend beschriebenen strahlenhartbaren Binde- 
65 rmttel, wie sie in den Klarlacken verwendet werden. Die 
strahlenhartbaren Bindemittel konnen dariiber hinaus noch 
die vorstehend beschriebenen isocyanatreaktiven funktio^ 
nellen Gruppen enthalten. 
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[0046] Weitere Beispiele geeigneter strahlenhartbarer Be- 
standteile sind Isocyanatoacrylate, die Doppelbindungen 
enthaltende Gruppen und freie Isocyanatgruppen enthalten. 
[0047] Gut geeignete Doppelbindungen liegen beispiels- 
weise in (Meth)Acrylat-, Ethacrylat-, Crotonat-, Cinnamat-, 
Vinylether-, Vinylester-, Ethenylarylen-, Dicyclopentadie- 
nyK Norbomenyl-, Isoprenyl-, Isoprenyl-, Isopropenyl-, 
AIM- oder Butenylgruppen; Ethenylarylen-, Dicyclopenta- 
dienyl-, Norbomenyl-, Isoprenyl-, Isopropenyl-, Allyl- oder 
Butenylethergruppen oder Ethenylarylen-, Dicyclopentadie- 
nyl-, Norbomenyl-, Isoprenyl-, Isopropenyl-, Allyl- oder 
Butenylestergruppen vor. Von diesen sind (Meth)Acrylat- 
gruppen, insbesondere Acrylatgmppen, von besonderem 
Vorteil und werden deshalb ganz besonders bevorzugt ver- 
wendet. 

J004XJ Die Isocyanatoacrylate konnen hergestellt werden 
durch die Umsetzung der vorstehend beschriebenen Polyi- 
socyanate mit Verbindungen, die eine isocyanatreaktive 
funktionelle Gruppe und mindestens eine Doppelbindungen 
enthaltende Gruppe aufweisen. Beispiele geeigneter Verbin- 
dungen dieser Art sind 2-Hydroxyethylacrylat, 2- und 3-Hy- 
droxypropylacrylat, 2-, 3- und 4-Hydroxybutylacrylat, de- 
ren Umsetzungsprodukte mit epsilon-Caprolacton oder Al- 
lylalkohol. Erganzend wird auf die europaische Patentan- 
mcldung EP .0 928 800 Al vcrwicscn. 
[0049] Daruber hinaus konnen die Reparaturlacke noch 
mindestens einen der in der deutschen Patentanmeidung 
DE 199 20 799, Seite 7, Zeile 6, bis Seite 8, Zeile 37, be- 
schriebenen Zusatzstoffe enthalten. 

[0050] Den Autoreparaturlacken und den Klarlacken wer- 
den bevorzugt Verlaufsmittel zugesetzt, um ein gutes Benet- 
zungsverhalten Klarlack/Farblack zu erreichen. 
[0051] Beispiele geeigneter Verlaufmittel werden in 
Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme 
Verlag, Stuttgart, New York, 1998, "Verlauf(hilfs)mitter, 
Seite 602, oder in Johan Bieleman, "Lackadditiven", Wiley- 
VCH, Weinheim, New York, 1998, "6.1.2 Handelsiibliche 
Verlaufsadditive", Seiten 177 bis 181, beschrieben. Vor- 
zugsweisc werden Fluortcnsidc verwendct. Fluortcnsidc 
sind handelsiibliche Produkte und werden beispielsweise 
yon der Firrna 3 M unter der Marke Huorad® FC-171, -129, 
- 1 70C, -430 oder -43 1 vertrieben. 

[0052] Zu den erfindungsgemaB bevorzugt einsetzbaren 
pigmentierten Lacken gehoren solche, die thermisch und 
mittels Strahlung hartbar sind (sogenannte Dual Cure Sy- 
steme). Hierbei erfolgt zunachst ein Auftrag der flussigen 
Lacke. In diesem Stadium weisen diese eine niedrige Visko- 
sitat auf. Durch thermische Hartung entsteht hier eine ela- 
stomere Beschichtung, die durch anschliefiende Vemetzung 
und Strahleinwirkung weiter vernetzt werden kann. 
[0053] Auf diese Weise laCt sich beispielsweise aus den 
vorstehend beschriebenen Isocyanatacrylaten und den hy- 
droxylgruppcnhaltigcn Bindcmittcln zunachst ein Polyurct- 
hannetzwerk herstellen, welches anschliefiend unter Einwir- 
kung von Strahlung zu Polyurethan-Polyacrylat vernetzt 
wird. 

[0054] Die Schichtdicken nach der Verstreckung der erfin- 
dungsgemaB eingesetzten Decklacke liegen bei 10 um bis 
60 um, vorzugsweise 15 um bis 40 um. Ebenso wie die 
Schichtdicke der Klarlacke hangt auch die Decklackschicht- 
dicke von der gewahlten Verstreckung ab. 
[0055] F0r die Strahlenhartung der Klarlackschicht und 
der pigmentierien Schicht komuien vorzugsweise Elektro- 
nenstrahlung sowie UV-Strahiung in Frage. Die Hartung mit 
UV-Strahlung wird erfindungsgemaB bevorzugt. 
[0056] Bei dem Einsatz der Dual Cure Systeme ist insbe- 
sondere die Kombination der Eigenschaften eines konven- 
tionellen 2-Komponenten-Systems mit einem UV-vernet- 



zenden System von Vorteil. Durch das bei Raumtemperatur 
elastomere Verhalten wird eine sehr gute Tiefziehbarkeit er- 
reicht, wahrend nach der Strahleneinwirkung eine gute Ver- 
netzung an der Nahtstelle zurn Klarlack erzielt wird. Hierzu 
5 kornmt, daB die beschriebenen Schichten in der erfindungs- 
gemaBen Kombination von strahlenhartbarer und zumindest 
teilweise strahlenhartbarer Schicht besonders aneinander 
haften, vor allem, wenn die zuletzt genannte Schicht ein 
Dual Cure-System ist. Diese Haftung geht auch bei thermi- 

10 schen oder mechanischen Einfliissen nicht verloren.' 

[0057] Problcmc bcrcitctc bei der Entwicklung des Erfin- 
dungsgegenstandes das Auffinden geeigneter Tragerfolien. 
Uberraschend wurde festgestellt, daB besonders gute Ergeb- 
nisse mit ungereckten Polypropylenfolien erzielt werden. 

15 Diese sind auf Beschichtungsmaschinen gut beschichtbar 
und nach Aushartung des Lackverbunds von der Tragerfolie 
ablosbar. Die Hefziehfahigkeit ist ausgezeichnet. Erfin- 
dungsgemaB wurde nunmehr uberraschend festgestellt, daB 
vorzugsweise bei einer Tragerfoliendicke von 75 um und 

20 kleiner sowohl eine gute Hefziehfahigkeit als auch eine aus- 
reichende thermische Stabilitat erzielt wird. Erfindungsge- 
maB werden demgemaB Tragerfolien, die vorzugsweise < 
100 um, besonders bevorzugt mit > 40 um Dicke aufweisen, 
eingesetzt. Besonders bevorzugt sind Dicken von 50 um bis 

25 70 um. Ganz besonders bevorzugt sind 50 um bis 60 um. 
[0058] Problerne mit der thermischen Stabilitat der zu be- 
schichtenden Folie konnen reduziert werden, indem 
Schleppfolien eingesetzt werden. Vorzugsweise werden hier 
Polyesterfolien in einer Dicke von 10 um bis 100 um ver- 

30 wendet. Besonders bevorzugt sind 18 um bis 75 um. 

[0059] Die mit den Lacken beschichteten Tragerfolie kon- 
nen zur Beschichtung verschiedenster Substrate eingesetzt 
werden. ErfindungsgemaB bevorzugt ist hierbei, daB die 
farbgebende Schicht auf das Substrat aufgebracht wird. 

35 Nach vollstandiger Aushartung durch Einwirkung aktini- 
scher Strahlung kann die aufienliegende Tragerfolie abgezo- 
gen werden. 

[0060] Die Verbindung zum Substrat kann mit Haftver- 
mittlcm hergestellt werden. ErfindungsgemaB werden vor- 

40. zugs weise Klebstoffe eingesetzt. Hierbei ist wiederum be- 
vorzugt, UV-hartende Klebstoffe einzusetzen. Hierbei wird 
die UV-Strahlung bevorzugt zur Einstellung der Klebeei- 
genschaften benutzt. Klebstoffe dieser Art sind handelsiibli- 
che Produkte und werden beispielsweise von der Firma 

45 BASF-Aktiengesellschaft unter der Marke Acronal® 258 
IJV vertrieben. Vorzugsweise wird in diesem Fall die Kleb- 
stoffschicht auf eine gesonderte Folie und nach der UV-Be- 
schichtung auf die Decklackschicht aufgebracht. Dieses 
Verfahren ist insbesondere von Vorteil, wenn die Decklack- 

50 schicht ein Dual-Cure-System ist. 

[0061] Sofem fur aktinische Strahlung durchiassige Sub- 
strate verwendet werden, ist eine Vollvemetzung der Kleb- 
stoffe mittels Strahlung moglich. 

[0062] Die Klebeeigenschaften sind hierbei vorzugsweise 
55 durch Vorvernetzung mittels akitinscher Strahlung einstell- 
bar. Hierfur geeignete Klebstoffe werden beispielsweise in 
Rompp Chemie Lexikon, 9. Autlage, Band 3, Georg Thieme 
Verlag, Stuttgart, 1990, "Klebstoffe", Seiten 2252 bis 2255, 
beschrieben. Von diesen Klebstoffe sind die strahlenhartba- 
60 ren Klebstoffe auf der Basis von (Meth)Acrylaten oder IJP- 
Harzen (vgl. Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Ge- 
org Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998, "Ungesa*t- 
ligte Polyester-Harze", Seiten 591 und 592, oder D. Stoye 
und W. Freitag (Editors), Paint, Coatings and Solvents, Wi- 
65 ley- VCII, Weinheim, New York, 2nd competely revised edi- 
tion, 1998, "2.8. Unsaturated Polyester Coatings, 2.8.1. Un- 
saturated Polyester Binders", Seiten 57 bis 58) und Styrol 
und/oder (Meth)Acrylaten von Vorteil und werden daher be- 
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vorzugt verwendet. AuBerdern konnen die strahlenhartbaren 
Klebstoffe die vorstehend beschriebenen strahlenhartbaren 
Bestandteile enthalten. 

[0063] IJV-Systeme setzen beidseitig beschichtete Armie- 
rungsfolien voraus. Konventionelle Haftkleber konnen di- 5 
rekt auf die Decklackschicht appliziert werden. Die Dicke 
der Kleber liegen vorzugsweise zwischen 4 um und 20 um. 
[0064] Vorzugsweise wird die Armierungsfolie auf den 
auf der pigmentierten Lackschicht vorhandenen Klebstoff 
aufgetragen. Bei entsprechender Reaktivitat der Annie- 10 
rungsfolic, z. B. durch Haftvcrmittler kann auf die Klcbcr- 
schicht verzichtet werden. Die auBere Seite der Armierungs- 
folie wird vorzugsweise wiederurn mit einem Klebstoff ver- 
sehen. Bis zur Verarbeitung kann dieser Klebstoff mit einer 
entfernbaren Releasefolie abgedeckt werden. is 
10065J Mit den bisher bekannten Klebstoften bereitet die 
Wiederentfernung der Lackfoiien Probleme. Je nach Her- 
steUer wird namlich verlangt, daB die beschichteten Folien 
noch nach vier Jahren riickstandsfrei wieder vom Substrat 
entfernbar sind. 20 
[0066] Die vollstandige Wiederentfernbarkeit kann erfln- 
dungsgemaB uberraschend durch die zusatzliche Armie- 
rungsfolie erreicht werden. ErflndungsgemaB weist diese 
vorzugsweise eine Dicke zwischen 20 urn und 50 urn auf. 
Besonders bevorzugt sind 20 urn bis 30 pm. Als Material 25 
wird Polypropylen bevorzugt. 

[0067] Auf die zweite Lackschicht kann ein Kleber aufge- 
bracht werden. Dieser kann aufgegossen, kaschiert oder 
transferiert werden. Hierauf kann eine weitere Folie mit ei- 
ner bevorzugten Dicke von < 100 um, bevorzugt < 30 
500 um aufgebracht sein. 

[0068] Die Lackfolie ist kaltverformbar (tiefziehfahig) 
und kann damit auf jede strukturierte Flache bei Raumtem- 
peratur oder ggf. zur Arbeitserleichterung unter Schwacher 
Erwarmung aufgezogen werden. Die Thermoverformbar- 35 
keit der erflndungsgemaB beschichteten Folien wird er- 
reicht, wenn auf die auf der pigmentierten Lackschicht vor- 
handene Klebstoffschicht eine weitere Folie laminiert wird. 
Hicrbci handclt cs sich rcgclmaBig um dickcrc Folien. Erfin- 
dungsgemaB bevorzugt sind Folien von 300 um bis 40 
1000 um. Besonders bevorzugt werden 400 um bis 700 um. 
Hierfiir kommen insbesondere in Betracht ASA, ABS 
ASA-PC. 

[0069] Aus dem Verbund lassen sich durch Thermofor- 
mung stabile 3D-Strukturen herstellen. Voraussetzung hier- 45 
fur ist eine effektive Trocknung des Laminats. Die Oberfla- 
cheneigenschaften Glanz-, Metallic- und Hoppeffekte wer- 
den durch die Verformung nicht beeinfluBt. 
[0070] Die voriiegende Erfindung betriffi auch ein Verfah- 
ren zur Herstellung der genannten beschichteten Folien. 50 
Hierbei konnen die einzelnen Lackschichten entweder hin- 
tereinander oder bevorzugt mittels annahernde Simultanbe- 
schichtung aufgetragen werden. Bei lctztcrcm Vcrfahrcn 
werden die Schichten in kurzen zeitlichen Abstanden direkt 
naB-in-naB aufgetragen. AnschlieBend wird das System in 55 
einem Trockenkanal thermisch getrocknet. Hierdurch soil 
insbesondere die Hntfernung des Losungsmittels erreicht 
werden. 

[0071] Die erfindungsgemaB hergestellten beschichteten 
Folien konnen uberall dort eingesetzt werden, wo eine 60 
Lackierung von Substraten erforderlich ist. Insbesondere 
konnen Substrate aus Stahl, Aluminium und Kunststoff be- 
schichtet werden. Ein bevorzugter Anwendungsbereich ist 
die Kraftfahrzeugindustrie. Aber auch fur Schienenfahr- 
zeuge, d. h. Loks und Bahnwaggons ist das erfindungsge- 65 
maBe System gut einsetzbar. Der Einsatzbereich umfaBt Be- 
gleitetreifen bis Vollackierungen. Von besonderem Vorteil 
ist hierbei die Moglichkeit, die Lackfoiien wieder zu entfer- 
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nen. Denn auf diese Art lassen sich besonders leicht neue 
Teillackierungen der Fahrzeuge herstellen. Zugleich auch 
die Wiederentfernbarkeit von Vorteil bei Fallen von Vanda- 
lisms, z. B. durch Beschmieren oder Bespriihen mit Farbe 
(Graffiti). Weiterhin kann durch die Tragerfolie ein Schutz 
der Lackflachen gewahrleistet werden, bis das Endprodukt 
hergestellt ist. So konnen fertige Karosserieteile z.B. zu- 
nachst hinterspritzt oder hinterschautnt werden und erst 
nach AbschluB dieses Prozesses die Tragerfolie entfemt 
werden. 

[0072] Im folgcndcn wird die Erfindung untcr Bczug- 
nahme auf die Figuren naher beschrieben. 
[0073] Fig. 1 zeigt einen Schichtaufbau aus Tragerfolie, 
Klarlack und Farblack sowie einen Kleber. 
[0074] Fig. 2 zeigt einen Aufbau einer erflndungsgemaB 
beschichteten Folie mit Armierungsfolie. 
[0075] Fig. 3 zeigt einen Aufbau einer erflndungsgemaB 
beschichteten Folie mit besonders guten Thermoformungs- 
eigenschaften. 

[0076] In Fig. 4 ist ein Auftragsverfahren fur die Herstel- 
lung der erflndungsgemaB beschichteten Folien dargestellt. 
[0077] Die in Fig. 1 dargestellte beschichtete Folie 1 be- 
steht aus einer Polypropylentragerfolie von 50 um Dicke, ei- 
nem Klarlack 2 von 40 um Dicke und einem Farblack 3 von 
30 um Dicke sowie einen Klebstoff 4 von 20 um Dicke. Vcr- 
suche haben ergeben, daB die Hefeiehfahigkeit dieser be- 
schichteten Folien ausgezeichnet ist. Zugleich ist die ther- 
mische StabiUtatfiir die Herstellung ausreichend gut. Bei ei- 
nem Trocknergradienten von 30°C760 o C/105°C ergibt sich 
ein gutes Lauf und Wickelverhalten in der Beschichtungs- 
maschine. 

[0078] Der in Fig. 2 wiedergegebene Aufbau zeigt eine 
Polypropylentragerfolie 1 um von 50 um Dicke. Ferner eine 
UV-Klarlackschicht 2 von 40 um Dicke, einen Farblack 3 
von 30 um Dicke und einen Klebstoff 4 von 20 um Dicke. 
Auf diesem Klebstoff 4 ist eine Armierungsfolie 5 von 
25 um bis 50 um kaschiert. Mittels eines weiteren Kleb- 
stoffs 6 von 20 um Dicke wird sodann eine entfernbare Re- 
lcascfoUc 7 laminiert. 

[0079] Als Klebstoff 4 und 6 wurde UV-Arcronalkleber 
(Acronal 248 UV, BASF) verwendet Versuche haben erge- 
ben, daB die beschichteten Folien bei Temperaturen zwi- 
schen -30°C und + 90°C auf Substraten wie Stahl, Alumi- 
nium, Kunststoff und grundierten Blechen gut haften. Die 
beschichteten Folien waren wiederentfembar, ohne daB 
beim Abziehen Risse im Lacksystem entstanden. Riick- 
stande auf dem Substrat waren nicht mehr vorhanden. 
[0080] Der in Fig. 3 dargestellt Aufbau zeigt eine Poly- 
propylenfolie 1 von 50 um Dicke, einen UV- Klarlack 2 von 
40 um Dicke, eine Farbschicht 3 von 30 pm Dicke, einen 
Klebstoff 4 sowie eine Folie 8 von 500 um Dicke. Hierfur 
wurde erflndungsgemaB Luran S eingesetzt. 
[0081] Mit dieser beschichteten Folic wurden Thcrmo- 
formversuche durchgefuhrt. Nach sehr guter Trocknung des 
Verbunds war das System unter Erhalt der Oberflachenei- 
genschaft gut verformbar. Glanz-, Metallic- und Farbflopp- 
eftekte veranderten sich durch die Verformung nicht. Form- 
teile konnen erflndungsgemaB hinterspritzt oder hinter- 
schaumt werden. Hierbei wird die Schutzfolie vorzugsweise 
erst nach der Verformung und Strahlungsvernetzungabgezo- 
gen. Der Vorteil der vorliegenden Erfindung liegt rnithin 
darin, daB durch die Schutzfolie ein Kratzschutz der Ober- 
flache wahrend des Transports und der VerarbeiLung besteht. 
Die Schutzfolie hat auBerdem den Vorteil, daB keine Sauer- 
stpfflnhibierung bei der UV-Vernetzung auftritt 
[0082] In Fig. 4 wird die Herstellung der erflndungsge- 
maB beschichteten Folien beispielhaft dargestellt. Die auf 
der Rolle angelieferte Tragerfolie 1 wird unter ein vordo- 
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siertes GieBsystem 9 gefuhrt. Dieses enthalt in deni Beispiel 
gemaB Fig. 4 die Abteilungen 11 und 12. Uber die Abteilung 
11 wird der Klarlack 2 iiber die der Abteilung 12 der Farb- 
lack 3 zugefuhrt. Zunachst gelangt der Kiarlack 2 auf die 
Folie 1 und iiber die Abteilung 12 wird der Farblack 3 quasi 5 
simulatan naB in nafiaufgetragen. Folie und Lackchichten 
werden anschlieBend durch einen Trockner 13 gefUhrt. Die 
bei einem NaBschichtauftrag ab 30 um beobachtete BlaB- 
chenbildung durch zu rasche Losemittelfreisetzung im 
Trockner entsteht, konnte durch eine Temperaturanpassung 10 
im Trockcnkanal und durch Zusatz von 10% Butylacctat 
(Hochsieder) zur acetonischen Klarlackldsung behoben 
werden. 

[0083] Altemativ kann das GieBsystem auch aus zwei hin- 
tereinandergeschalteten, aber raumlich getrennten GieBkop- 15 
ten bestehen. Uber den ersten GieBer wird die Klarlack- 
schicht auf die Folie aufgetragen. Direkt im NaB-in-naB- 
Verfahren wird unter dem zweiten GieBkopf die Decklack- 
schicht aufgebracht. Fiir das Aufbringen der Klarlackschicht 
werden KRRC-Verfahren oder vorzugsweise vordosierte 20 
GieBer oder sogenannte MessergieBer verwendet. Fiir das 
Aufbringen der Decklackschicht vordosierte GieBer oder 
bevorzugt ExtrusionsgieBer iiber einer Ausstreichlippe zur 
Glattung der Beschichtung. 

[0084] Unabhangig davon ob cin GieBsystem gcmaB Zif- 25 
fer 9 der Fig. 4 oder ein System mit getrennten GieBeinhei- . 
ten verwendet wird, muB sichergestellt sein, daB keine 
Durchmischung der Grenzschichten stattfindet. Insoweit ga- 
rantieren die beiden beschriebenen GieBverf ahren beim naB- 
in-naB Auftrag die Vermeidung der Vermischung der Klar- 30 
lackschicht und der Decklackschicht. 

[0085] Nach dem Trockner wird die beschichtete Folie der 
weiteren Verarbeitung zugefuhrt. 

Patentanspruche 35 

1. Folien beschichtet mit wenigstens zwei Lackschich- 
ten, dadurch gekennzeichnet, daB auf einer Tragerfor :i 
lie (1) wenigstens cine Lackschicht (2) vorhanden ist; 
die strahlenhartbar ist, und wenigstens eine zweite 40 
Lackschicht (3) vorhanden ist, die zumindest teilweise : 
ohne Strahlung hartbar ist *; 

2. Folie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die zweite Lackschicht (3) thermisch und durch 
Strahlung hartbar ist. 45 

3. Folien nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die strahlenhartbare Schicht (2) 
eine unpigmentierte Klarlackschicht ist. 

4. Folie nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet,. daB die zweite Lackschicht (3) eine 50 
pigmentierte Decklackschicht ist. 

5. Folie nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lackschichtcn (2) und (3) mit- 
tels UV-Strahlung hartbar sind. 

6. Folie nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB die strahlenhartbare Lackschicht 
(2) eine Dicke von 1 um - 400 um, und die zweite 
Lackschicht (3) eine Dicke von 10 um bis 60 um auf- 
weist. 

7. Folie nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 60 
gekennzeichnet, daB auf die zweite Lackschicht (3) ein 
Kleber (4) gegossen, kaschiert oder transferiert wurde. 

8. Folie nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Klebeeigenschaften durch Vorvernetzung mit 
aktinischer Strahlung einstellbar sind. 65 

9. Folie nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kleber (4) mittels UV-Strahlung hartbar ist. 

10. Folie nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch 
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gekennzeichnet, daB die Dicke des Klebers (4) 4 urn - 
20 um betragt. 

11. Folie nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Tragerfolie (1) tiefziehfahig 
und thermisch stabil ist. 

12. Folien nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Tragerfolien (1) aus Polypropylen bestehi. 

13. Folie nach einem der Anspruche 11 oder 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Tragerfolien (1) eine 
Dicke von 40 um bis 100 um aufweist. 

14. Folien nach Anspruch 11 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Tragerfolien eine Dicke von 50 pm 
bis 70 um aufweisen. 

15. Folie nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf die Kleberschicht (4) weitere 
Folien (5), (7) und (8) aufgebracht sind. 

16. Folie nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
daB auf dem Kleber eine Armierungsfolie (5) mit einer 
Dicke von 25 um bis 50 um aufgebracht ist. 

17. Folie nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
dafi zur Herstellung eines thermoverformbaren Ver- 
bundes eine Folie (8) mit einer Dicke von < 1000 um 
auf den Kleber aufgebracht wird. 

18. Verfahren zur Herstellung der Folie nach einem 
der Anspriichc 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Lackschichten (2) und (3) uber anniihernde Simul- 
tanbeschichtung im naB-in-naB Auftragsverfahren auf 
die Tragerfolie (1) aufgebracht werden und anschlie- 
Bend durch thermische Trocknung dem System Lo- 
sungsmittel entzogen wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf die zweite Lackschicht eine kleberbe- 
schichtete Releasefolie laminiert oder transferiert wird. 

20. Verwendung der Folie nach einem der Anspruche 
1 bis 16 zur Beschichtung von Substraten aus Stahl, 
Aluminium und Kunststoff. 
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Abstract 



The present invention relates to films which are coated with at least two paint coats (2) (3), 
whereby the backing film (1) is coated with at least one radiation-hardenable paint coat (2) and 
at least one second paint coat (3), which can harden at least partially without radiation. The 
invention also relates to a method for producing said films and to their use for coating steel, 
aluminium and plastic substrates. 
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